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Бакалаврларға пəнді физикалық экспериментпен практикалық тəжірибе 
нəтижелеріне негізделген физикалық теория ретінде қарастырылады. 
Пəнде өте көп бөлшектен құралған жүйенің өзіндік ерекшеліктері 
ескеріліп, заңдардың статистикалық сипаты толық ашылып көрсетіледі. 
Бүгінгі күнгі ғылым логикасы мен физиканың даму тарихына сəйкес 
адамзат өмірінің əр саласында қолданылатын процестердің күй 
параметрлері мен сипаттамаларын енгізе отырып, оларға молекула-
кинетикалық тұрғыдан түсініктеме беріледі. Сонымен қатар,  
экологиялық мəселелерді (жылулық ластану, технологиялық зиянды 
қалдықтардан құтылу жəне т.б. мəселелер) термодинамика заңдарын 
қолдану негізінде шешу пəннің негізгі мақсаттарының бірі. 

Курстың мақсаты 
 

Нақты газдар мен сұйықтар физикасының негіздерімен бакалаврларды 
таныстыру. Нақты газдар мен сұйықтардың күй теңдеулерімен, 
молекулалардың өзара əрекеттесу потенциалдары мен күштері, 
фазалық ауысымдар, сұйықтардағы тасымалдау құбылыстарының 
ерекшеліктерімен, ғылыми зерттеулердегі алатын орыны мен 
практикалық есептерді шешуге бакалаврларды дағдыландыру.   

Оқыту нəтижелері білуі керек: 
- пəнді оқу барысында, бакалавр сұйықтар мен нақты газдар 
физикасының негізгі заңдарын; 
- қарапайым өзара əрекеттесу потенциалдарын; Ван-дер-Ваальс 



теңдеуінің ерекшеліктерін; 
- екінші вириальдық коэффициенттің температураға тəуелділігін түсіне 
білуі қажет. 
- молекулалық физиканың заңдарын, термодинамиканың негіздерін, 
қатты денелер мен сұйықтардың белгілі-бір жағдайлардағы физикалық 
параметрлерінің өзгеру заңдылықтарын білу;  
істей білуі керек: 
- құбылыстардың физикалық механизмдерін, белгілі процестердегі 
термодинамикалық параметрлерінің өзгеруін талдауды;                                         
- молекулалық жүйелердің негізгі макропараметрлерін өлшеу əдістерін 
жəне ол əдістердегі қолданылатын приборларды қолдану;                                          
ие болу:  
- молекулалық жүйелермен физикалық эксперимент жүргізуге 
машықтану;                     -  термодинамикалық параметрлер мен 
тұрақтыларды өлшеу;                                 - өлшеу қателіктерін бағалауға 
компьютерлерді қолдану                                          -  өлшеу нəтижелерін  
өңдеуге статистикалық əдістерді  қолдану;                         -  нақты газдар 
жəне сұйықтарға арналған есептер шығаруға дағдылану. 

Əдебиеттер жəне 
ресурстар 
 

Негізгі:  
1. Гиршфельдер Дж., Кертисс Ч., Берд Р. Молекулярная теория газов и 
жидкостей.– М.: ИЛ, 1961.- 930с. 
2. Вукалович М.П., Новиков И.И. Уравнение состояния реальных газов. – 
М.-Л.: Госэнергоиздат, 1948. - 240 с.         
3. Мейсон Э., Сперлинг Т. Вириальное уравнение состояния. – М.: "Мир", 
I972. - 280 с. 
4. Фишер И.З. Статистическая теория жидкостей. – М.: ГИФМЛ, 1961. – 280 
с. 
Қосымша əдебиеттер:  
1. Шпильрайн Э.Э., Кессельман П. М. Основы теории теплофизических 
свойств веществ. –  М.: "Энергия", 1977. – 247 с. 
2. Френкель Я.И. Кинетическая теория жидкостей. – М.: Изд-во АН 
СССР, 1977. -  592 с. 
3. Кессельман П.М., Каменецкий В.Р., Якуб Е.С. Свойства переноса реальных                         
газов. – Киев – Одесса, "Вища школа" 1976. – 151 с. 
4. Каплан И.Г. Введение в теорию межмолекулярного взаимодействия. – М.:
 "Наука", 1982. – 311 с. 
5. Никитин Е.Е. Динамика молекулярных столкновений. /Итоги науки. Серия 
"Кинетика и анализ", т.2, ВИНИТИ, М., 1983. – 170 с. 
6.Корзун И.Н., Поярков И.В. Физика реального газа и жидкости – 
Алматы,“Қазақ универ-ті”, 2007. – 166 с. 
Интернет-ресурсы:  
http://www.dis.ru 

Курстың 
ұйымдастырылуы 

Курс 15 теориялық аптадан тұрады. Курс барысында 2 аралық бақылау 
(7, 15 аптада) қарастырылған. Аралық бақылау жазбаша немесе ауызша 
түрде өтеді. Лекция жəне зертханалық сабақтар дəріс барысында 
алынған мəліметтерді толықтыру жəне бекітуді қарастырады. Мидтерм 
(аралық емтихан) емтихан сұрақтарын қамтиды, ол 8 аптада дəріс 
мезгілінде жазбаша түрде өтеді. 

Курсқа қойылатын 
талаптар 

1. Бакалавр əр аудиториялық сабаққа алдын-ала, төменде 
келтірілген график бойынша дайындалуы керек. Тапсырмаға 
дайындық, осы тақырып талқылынатын аудиториялық сағатқа 
дейін аяқталуы керек.  

http://www.dis.ru/


2. Үй тапсырмасы пəн графигінде көрсетілгендей семестр бойынша 
бөлініп қойылған.  

3. Үй тапсырмасын орындау барысында студент плагиат, авторлық 
құқық ережелерін сақтауы керек.  

4. Үй тапсырмасы өз уақытында орындалуы тиіс. Кеш орындалған 
үй тапсырмалары қабылданбайды.  

5. Үй тапсырмасы сұрақ-жауап, есеп шығару, кейс, талдау, 
презентация, кысқа конспект түрінде орындалуы мүмкін. 

6. Үй тапсырмасын орындауда, əр студент бөлек сұрақтармен (бөлек 
тапсырмамен) айналысу шартымен басқа студенттермен біріге 
алады. 

Бағалау саясаты Өзіндік жұмыстың сипаттамасы  Пайыз  Оқыту нəтижелері 
Үйге тапсырма 60%  1,2,3,4,5,6  
Емтихан 40%  1,2,3,4,5,6  
БАРЛЫҒЫ  100%   
Сіздің қорытынды бағаңыз төмендегі формула бойынша есептеледі. Пəн 
бойынша қорытынды баға=АБଵାАБଶ

ଶ
·0,6+0,1МТ+0,3ҚБ  

Төменде минималды бағалар пайыз бойынша келтірілген:  
А: 95% - 100%; А-: 90% - 94%; В+: 85% - 89%; В: 80% - 84%; В-: 75% - 
79%; С+: 70% - 74%; С: 65% - 69%; С-: 60% - 64%; D+: 55% - 59%; D-: 
50% - 54%; F: 0% -49%.  

Пəннің саясаты Университеттің академикалық саясатына байланысты, үй 
тапсырмаларының мерзімі себепті жағдайларда ұзартылуы мүмкін 
(ауырып қалғанда, болжанылмаған жағдайда жəне т.б). Студенттің 
дискуссияларда жəне жаттығуларда қатысуы оның пəн бойынша жалпы 
баллында ескеріледі. Құрылымдық сұрақтар, диалог, пəнге байланысты 
сұрақтарды сабақ барысында қоюға болады.  

Пəннің құрылымы 
Апта  Тақырыптың атауы  Сағат 

саны  
Максимал 

балл 
1.  Дəріс 1.   Кіріспе.  Фазалық диаграммалар, фазалық тепе-теңдік 

жағдайлары. 1-ші, 2-ші текті фазалық ауысымдар. 
Экспериментальдық нəтижелер. Эренфест қатынастары.  

2  

Практикалық сабақ 1. Эренфест қатынастары.1-ші, 2-ші текті 
фазалық ауысымдар. Экспериментальдық нəтижелер. . 

1 5 

СОӨЖ 1. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 

2.  Дəріс 2.  Бірінші текті фазалық ауысым. Дифференциальдық жəне 
интегральдық түрдегі Клапейрон-Клаузиус теңдеуі.  

2  

Практикалық сабақ 2. Бірінші текті фазалық ауысым. 
Дифференциальдық жəне интегральдық түрдегі Клапейрон-
Клаузиус теңдеуін алу. 

1 5 

   
3.  Дəріс 3. Қаныққан бу қысымының температураға тəуелділігі. 

Екінші текті фазалық ауысым үшін Ландау теориясы.  Гелийдің күй 
диаграммасы.. 

2  

Практикалық сабақ 3. . Қаныққан бу қысымының температураға 
тəуелділігін алу. Екінші текті фазалық ауысымға арналған Ландау 
теориясы.  Гелийдің күй диаграммасын түсіндіру. 

1 5 

СОӨЖ 2. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 



4.  Дəріс  4.  Ван-дер-Ваальс теңдеуі. Заттың күй теңдеуі жəне оның 
ғылымдағы алатын рөлі. Термикалық жəне калориялық  күй 
теңдеулері. 

2  
 

Практикалық сабақ 4. Ван-дер-Ваальс изотермаларын талдау 
(бинодаль, спинодаль, метастабилдық күйлер…). 

0 5 

    
5.  

 Дəріс  5.   Нақты газдардың термодинамикалық беттері. Идеал газ 
күйінен ауытқу. Нақты газдар мен сұйықтардың, эмпирикалық 
күй теңдеулерін алу əдістері. Ван-дер-Ваальс теңдеуін   алу. 

2  

Практикалық сабақ 5. Критикалық күй, гидростатикалық эффект, 
критикикалық опалесценция. Өлшемсіз түрдегі Ван-дер-Ваальс 
теңдеуі. Сəйкестік күй теңдеулері. 

1 5 

   

СОӨЖ 3. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 

6.  Дəріс 6. Ван-дер-Ваальс изотермаларын талдау (бинодаль, 
спинодаль, метастабилдық күйлер, теріс қысымдағы сұйық). 
Критикалық күй, гидростатикалық эффект, критикикалық 
опалесценция.  

2  

Практикалық сабақ 6.   Критикалық күй, гидростатикалық 
эффект, критикикалық опалесценция. 

1 5 

   
7.  

 
Дəріс 7. Өлшемсіз түрдегі Ван-дер-Ваальс теңдеуі. Сəйкестік күй 
теңдеулері. Кейбір күй теңдеулеріне қысқаша шолу (Ван-дер-
Ваальс, Клаузиус, Бертело, Дитеричи,  вириальдық күй теңдеуі).    

2  

Практикалық сабақ 7. Кейбір күй теңдеулеріне қысқаша шолу 
(Ван-дер-Ваальс, Клаузиус, Бертело, Дитеричи теңдеулері үшін 
критикалық параметрлерді алу).    

1 10 

   
СОӨЖ 4. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 

Коллоквиум № 1.  20 
1 Ағымдағы аттестация  100 

8.  Дəріс 8. Статистикалық  қосынды  жəне вириал  теоремасы арқылы нақты 
газдар мен сұйықтар үшін күй теңдеулерін алу əдістері. Конфигурациялық 
интеграл жəне еркін көлем туралы түсініктер. Статистикалық қосынды  
арқылы нақты газ күй теңдеуін қорыту.  

2  

Практикалық сабақ 8. Статистикалық қосынды əдісі арқылы Эйринг 
теңдеуін алу жəне оны талдау.   

1 5 

   
Midterm Exam  1 100 

9.  Дəріс 9.  Статистикалық  қосынды  жəне  вириал теоремасы  арқылы  нақты  
газдар мен  сұйықтардың  күй  теңдеулерін  алу.  Вириал теоремасы.  
Вириал теоремасы арқылы нақты газдардың күй теңдеулерін 
қорыту. 

2  

Практикалық сабақ 9. Статистикалық  қосынды  жəне  вириал 
теоремасы  арқылы  нақты  газдар мен  сұйықтардың  күй  теңдеулерін  алуға 
дағдылану.  Вириал теоремасын дəлелдеу.   

1 5 

СОӨЖ 5. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 



10.  Дəріс 10. Статистикалық қосынды əдісі арқылы Эйринг теңдеуін алу жəне 
оны талдау.  Леннард-Джонс жəне Девоншайр күй теңдеулері мен 
олардың модификациялары.  

2  

Практикалық сабақ 10. Леннард-Джонс жəне Девоншайр күй 
теңдеулері мен олардың модификацияларын алу. Тығыз газ жəне 
сұйықтар үшін "кемтіктер" теориясы. 

1 5 

11.  Дəріс 11. Тығыз газ жəне сұйықтар үшін "кемтіктер" теориясы. 
Кейбір потенциалдар үшін, екінші вириальдық коэффициент (қатты 
сфера, нүктелік тебу центрі, Сезерленда моделі, Леннард-Джонс 
потенциалы). 

2  

Практикалық сабақ 11. Кейбір потенциалдардың екінші 
вириальдық коэффициентін (қатты сфера, нүктелік тебу центрі,)  алу.  

1 5 

   
СОӨЖ 6. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 

12.  Дəріс 12. Газ қоспалары үшін күй теңдеулері мен вириальдық 
колэффициенттер. Комбинациялық ереже. Ассоциациялар 
теориясының негізгі қағидалары (комплекстер).  

2  

Практикалық сабақ 12. Кейбір потенциалдар үшін, екінші 
вириальдық коэффициентті Сезерленда моделі, Леннард-Джонс 
потенциалы) үшін алу. 

1 5 

   
13.  Дəріс 13. Өзара молекулалық  əсерлесу күштері  мен  потенциалдары     

Өзарамолекулалық əсерлесу күштері мен потенциалдары. 
2  

Практикалық сабақ 13. Газ қоспалары үшін күй теңдеулері мен 
вириальдық колэффициенттер. Комбинациялық ереже. Ассоциациялар 
теориясының негізгі қағидалары (комплекстер). 

1 5 

СОӨЖ 7. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту.  

 10 

14.  Дəріс 14. Екінші вириальдық коэффициентті тəжірибелік түрде 
анықтау əдістері. 

2  

Практикалық сабақ 14. Екінші вириальдық коэффициентті 
тəжірибелік əдістеріне қысқаша шолу. 

1 5 

15.  Дəріс 15. Модельдік потенциалдардың күштік параметрлерін 
екінші вириальдық коэффициенттің тəжірибесінен алынған 
нəтижелер арқылы анықтау əдістері. 

2  

Практикалық сабақ 15. Модельдік потенциалдарды алу жəне 
қолдану аясының кемшіліктері. Аттестациялау. 

1 5 

СОӨЖ 8. Дəрістегі өтілмеген тарауларды өздігінен оқу жəне 
 материалдарды қайталау жəне бекіту. 

 10 

Аралық бақылау 2  25 
2 Ағымдағы аттестация  100 

 Емтихан  100 
 Барлығы  400 
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